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Історія сертифіката
Номер версії сертифіката Дата Суттєві зміни

1 27.03.2019 Первинний сертифікат
2 19.11.2019 Відповідно до резолюції Генеральної Асамблеї IAF № 2018-13

3 28.08.2025
Внесення змін щодо цифрового рідкокристалічного індикатора.
програмного забезпечення, посилання на ДСТУ EN 60529:2018
та ДСТУ ОIML D 31:2018, комплекту постачання

Вимоги

Затверджений тип засобу вимірювальної техніки відповідає вимогам наступних документів:

Суттєвим вимогам Технічного регламенту законодавчо регульованих засобів вимірювальної
техніки, затвердженого Постановою КМУ від 13 січня 2016 р. № 94.

Застосовані стандарти:
ДСТУ 7215:2011 «Дозиметри рентгенівського та гамма-випромінення індивідуальні електронні.
Класифікація й загальні технічні вимоги».

ДСТУ ОЇМL D 11:2019 (OIML D 11:2013, IDT) «Загальні вимоги до засобів вимірювальної техніки.
Умови навколишнього середовища»;

ДСТУ EN 61326-1:2016 «Електричне обладнання для вимірювання, контролю та лабораторного
застосування. Вимоги електромагнітної сумісності (ЕМС). Частина 1. Загальні вимоги (EN 61326-
1:2013, IDT)»;

ДСТУ EN 60529:2018 (EN 60529:1991; A1:2000; A2:2013; AC:1993; AC:2016, IDT: IEC 60529:1989:

Al:1999; A2:2013; Cor 2:2015, IDT) «Ступені захисту, забезпечувані кожухами (Код ІР)»;

ДСТУ ОІМL D 31:2018 Загальні вимоги до засобів вимірювальної техніки з програмним
керуванням (OIML D 31:2008, IDT)

ДСТУ EN 61010-1:2014 (EN 61010-1:2014, IDT) «Вимоги щодо безпечності контрольно-

вимірювального та лабораторного електричного устатковання. Частина 1. Загальні вимоги».

1 Опис типу засобу вимірювальної техніки
Дозиметр гамма-випромінення індивідуальний ДКГ-21 призначений для вимірювання

індивідуального еквівалента дози Н(10) (далі - ІЕД), потужності індивідуального еквівалента

дози Н(10) (далі - ПІЕД) гамма-випромінення та ведення автоматизованої бази даних дозового

навантаження на персонал у складі автоматизованої системи індивідуального дозиметричного
контролю АСІДК-21.

Дозиметри можуть використовуватися як автономні прилади, так і в складі автоматизованої

системи індивідуального дозиметричного контролю АСІДК-21 на підприємствах та в установах, де

проводяться роботи з джерелами гамма-випромінення.

1.1 Конструкція

Дозиметр гамма-випромінення індивідуальний ДКГ-21 має дві модифікації: ДКГ-21 та

ДКГ-21М (далі за тексом дозиметри), які відрізняються габаритними розмірами, масою та
ступенем захисту оболонки, які наведено в таблиці 1.

Таблиця 1 - Габаритні розміри, маса та ступінь захисту оболонки дозиметрів ДКГ-21 і ДКГ-21М
Назва

Габаритні розміри без урахування розмірів
скоби (довжинахширинахтовщина):
- для ДКГ-21, не більше;

- для ДКГ-21М, не більше

Маса без паковання:

- для ДКГ-21, не більше;
- для ДКГ-21М, не більше

Одиниця вимірювань

MM

КГ

Значення

90×55×10

98×58×18

0,08

0.14
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IP 31

IP 54

Дозиметри виконані у вигляді моноблоків (рисунки 1, 2, 3, 4, 5), в яких розміщені детектор гамма-
випромінення, друкована плата зі схемою формування анодної напруги, цифрової обробки,
управління та індикації, інфрачервоного порту обміну даними, а також елемент живлення.

Детектор гамма-випромінення перетворює гамма-кванти в послідовність імпульсів напруги.
кількість яких пропорційна інтенсивності реєстрованого випромінення.
Схема формування анодної напруги, цифрової обробки, управління та індикації здійснює:

- масштабування і лінеаризацію лічильної характеристики детектора;
- вимірювання потужності індивідуального еквівалента дози шляхом вимірювання середньої

частоти імпульсів, що надходять з виходу детектора:

вимірювання індивідуального еквівалента дози шляхом вимірювання загальної кількості

імпульсів, що надходять з виходу детектора:

- вимірювання реального часу;

- формування та стабілізацію анодної напруги детектора:

- управління режимами роботи дозиметра;
-відображення результатів вимірювань.
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Рисунок 1 - Зовнішній вигляд дозиметра ДКГ-21 спереду
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IP31]

2 13 12 3

Рисунок 2 - Зовнішній вигляд дозиметра ДКГ-21 ззаду
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Габаритні розміри дозиметра ДКГ-21 наведені на рисунку 3.
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Рисунок 3 - Габаритні розміри дозиметра ДКГ-21
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Рисунок 4 - Зовнішній вигляд дозиметра ДКГ-21 М

Габаритні розміри дозиметра ДКГ-21М наведені на рисунку 5.
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Рисунок 5 - Габаритні розміри дозиметра ДКГ-21 М

Для живлення дозиметра ДКГ-21 застосовується літій-іонний акумулятор номінальною напругою 3,7 Bi
номінальною ємністю 120 мА год. Для живлення дозиметра ДКГ-21М застосовується дисковий літієвий

гальванічний елемент живлення типу CR 2450 (Panasonic) номінальною напругою 3,0 В і номінальною
ємністю 560 мА год.

Дозиметр ДКГ-21 виконаний у вигляді моноблока в плоскому прямокутному пластмасовому
корпусі (рисунок 1, 2), який складається з передньої (1) та задньої (2) накривок, накривки (3) відсіку

живлення, плівкової передньої панелі (4) та металевого кільця (5), призначеного для закріплення

ремінця.
y лівій верхній частині передньої панелі розташоване прозоре вікно, за яким розміщений екран

цифрового рідкокристалічного індикатора (ЦРІ) (6). Поруч з цим вікном розміщені два менші вікна для

оптичної системи інфрачервоного порту (7) і світлодіодного індикатора (8). У правій верхній частині
передньої панелі розташоване прозоре вікно світлодіодного індикатора (9) процесу зарядження

завершення зарядження акумулятора. У правій нижній частині передньої панелі розташовані дві

мембранні кнопки управління (10) з відповідними написами. У правій боковій частині корпусу
розташований роз'єм (11) для підключення зарядного пристрою.

i

Всередині корпусу знаходиться друкована плата, на якій розташовані всі елементи електричної схеми, за

винятком гучномовця і акумулятора. Гучномовець розміщений в циліндричній акустичній камері, яка
виконана як конструктивний елемент верхньої накривки. Механічне кріплення гучномовця і його
електричне під'єднання до схеми здійснюються за допомогою трьох контактних пружин, розташованих

на друкованій платі.

Кріплення складових частин корпусу та друкованої плати здійснюється за допомогою п'яти гвинтів.

Акумулятор (12) встановлюється у відсіку живлення (13) і під'єднується до схеми за допомогою двох

пружинних контактів. На дні відсіку живлення виконані написи, що визначають полярність

встановлення акумулятора. На задній накривці вказаний геометричний центр детектора «+»

(рисунок 2).

Для зарядження акумулятора необхідно зарядний пристрій приєднати до промислової мережі (100 –
240) В з частотою (50 - 60) Гц. Відповідно до рисунка 4 вставити штекер (1) зарядного пристрою (2) у
гніздо дозиметра (3).

M
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Рисунок 6 - Підключення зарядного пристрою дозиметра ДКГ-21

Дозиметр ДКГ-21М виконаний у вигляді моноблока в плоскому прямокутному пластмасовому

корпусі (рисунок 4), який складається з передньої (1) і задньої (2) накривок.

У верхній частині передньої панелі розташовані три прозорі вікна, за якими розміщені екран ЦРІ

(3), світлодіодний індикатор (4) і оптична система інфрачервоного порту (5).
У середній частині передньої панелі розташовані три акустичні отвори (6) для гучномовця та дві
кнопки управління - ПОРІГ (7) і РЕЖИМ (8). У нижній частині передньої панелі розташований

відсік для елемента живлення, який закривається герметичною накривкою-закруткою (9). На задній

накривці розташована скоба (10) для закріплення дозиметра на одязі та вказаний геометричний
центр детектора «+» (11).
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Рисунок 7 - Структурна схема дозиметра ДКГ-21. Рисунок 8 -Структурна схема дозиметра ДКГ-21 М.

За структурною схемою дозиметр складається з акумулятора (АБ) для ДКГ-21, батареї енергоживлення
(БЕЖ) (гальванічного елемента) для ДКГ-21М, схеми контролювання та індикації зарядження (СКЗ).
схеми стабілізації напруги живлення (ССН), кнопок управління РЕЖИМ та ПОРІГ, схеми цифрової
обробки та управління (СЦО), формувача анодної напруги для детектора іонізуючих випромінень
(ФАН), схеми управління детектором (СУД), енергонезалежної пам'яті (ЕНП), схеми інфрачервоного
порту (СІЧП), гучномовця (ГМ) та ЦРІ.

Кнопки РЕЖИМ та ПОРІГ служать для увімкнення дозиметра, завдання відповідного режиму роботи та

програмування порогових рівнів спрацьовування звукової сигналізації.
СКЗ реалізована на спеціалізованій мікросхемі і забезпечує зарядження АБ, а також індикацію процесу
зарядження і завершення зарядження АБ. Додаткові радіоелементи забезпечують захист СКЗ від
перенапруги та імпульсних завад.
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ССН реалізована за схемою імпульсного перетворювача напруги з додатковим лінійним стабілізатором
напруги (ЛСН) і забезпечує формування стабільних напруг для живлення усіх вузлів дозиметра.

СЦО реалізована на базі спецпроцесора і служить для управління режимами роботи дозиметра.
управління формувачем анодної напруги, цифрової обробки імпульсних послідовностей з детектора
іонізуючих випромінень, формування сигналів, що управляють ЦРІ, а також висвічування ознак режимів
вимірювання.

ФАН збудований за схемою очікувального мультивібратора з трансформаторним помноженням напруги
та наступним несиметричним діодно-ємнісним помножувачем напруги і служить для формування
анодної напруги, необхідної для роботи детектора іонізуючих випромінень.
СУД виконана на основі ряду комутуючих та нормуючих елементів і служить для нормування «мертвого

часу» детектора.

ЕНП реалізована на основі EEPROM і служить для запису історії доз та часу.

Як ГМ використано п'єзоакустичний перетворювач, який служить для звукової сигналізації при
перевищенні запрограмованих порогових рівнів ПЕД чи ЕД, а також при спрацьовуванні будильника.

Детектором іонізуючих випромінень (ДІВ) служить енергоскомпенсований газорозрядний лічильник
Гейгера-Мюллера. Він призначений для детектування гамма-випромінення, параметри яких

вимірюються дозиметром.

1.2 Первинний перетворювач
Принцип дії первинного перетворювача заснований на взаємодії гамма-квантів з електричним
полем в газорозрядному лічильнику Гейгера-Мюллера, на виході якого з'являються імпульси.

кількість яких пропорційна інтенсивності реєстрованого гамма-випромінення.

1.3 Оброблення результатів вимірювань
1.3.1 Технічні засоби

Схема цифрової обробки (СЦО), що реалізована на базі спецпроцесора, служить для цифрової

обробки імпульсних послідовностей з детектора іонізуючих випромінень.
1.3.2 Програмне забезпечення
У дозиметрах застосовано мікроконтролер, який дозволяє незворотньо, шляхом знищення
захисту під час програмування, блокувати доступ до вбудованого програмного забезпечення.
гарантує захист вбудованого програмного забезпечення від несанкціонованого втручання.
Ідентифікаційні дані вбудованого програмного забезпечення (ПЗ) наведено в таблиці 2.

Таблиця 2 - Ідентифікаційні дані ПЗ дозиметрів

Програмне забезпечення

засобу вимірювальної техніки
(найменування)

Дозиметр ДКГ-21

Дозиметр ДКГ-21 М

Номер версії програмного
забезпечення

v.5.0

бітів

Це

Функціональна контрольна сума
(для ідентифікації програмного

забезпечення)

FCAO

D246

1
2
0
7
1

1.4 Відображення результатів вимірювань

v.5.0

Відображення результатів вимірювань здійснюється за допомогою цифрового рідкокристалічного
індикатора (рисунки 1 та 3).
1.5 Додаткове обладнання та функції, що не є об'єктами вимог Технічного регламенту
Відсутнє.
1.6 Технічна документація
- ТУ У 33.2-22362867-010:2007 «Дозиметр гамма-випромінення індивідуальний ДКГ-21»;
- ВІСТ.412118.031 НЕ «Дозиметр гамма-випромінення індивідуальний ДКГ-21. Настанова щодо
експлуатування»;

- ВІСТ. 412118.023-03 НЕ «Дозиметр гамма-випромінення індивідуальний ДКГ-21 М. Настанова
щодо експлуатування». M

Технічна документація зберігається в паперовому вигляді в справі № 113-0347-19 версія 3.
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2 Технічні дані

2.1 Технічні параметри

Основні метрологічні та технічні характеристики дозиметрів гамма-випромінення індивідуальних
ДКГ-21 і ДКГ-21М наведено в таблиці 3.

Таблиця 3 - Основні метрологічні та технічні характеристики дозиметрів

Назва
Одиниця

вимірювань
Значення

2 3

Діапазон вимірювань ПІЕД гамма-випромінення Зв/год від 1-10-7 до 1.0

Границя допустимої основної відносної похибки при вимірюванні
ПІЕД гамма-випромінення в діапазоні ПІЕД від

1-10-6 Зв/год до 1,0 Зв/год за довірчою імовірністю 0,95: %

- в діапазоні ПІЕД від 1.10-6 Зв/год до 1-10-5 Зв/год (включно);
- в діапазоні ПІЕД від 1-10-5 Зв/год до 1,0 Зв/год

20

15

Діапазон вимірювань ІЕД гамма-випромінення в діапазоні ПІЕД від
1-10-2 Зв/год до 1,0 Зв/год

Зв
від 1-10-6 до

9,999

Границя допустимої основної відносної похибки при вимірюванні ІЕД
гамма-випромінення в діапазоні ПІЕД від 1-106 Зв/год до

% 15
1,0 Зв/год та в діапазоні ЕД від 1-10-5 Зв до 9,999 Зв за довірчою

імовірністю 0,95

Діапазон енергій гамма-випромінення, що реєструється MeB від 0,05 до 6.0

Енергетична залежність при вимірюванні ПІЕД та ІЕД гамма-
випромінення в діапазоні енергій від 0,05 Мев до 1,25 Мев відносно

енергії
0,662 MeB, не більше

% +25

Анізотропія при падінні гамма-квантів в тілесному куті ± 60° відносно

основного (перпендикулярного до передньої панелі дозиметра)
напрямку вимірювань:

- для радіонуклідів 137CS та 60Со, не більше
- для радіонукліда 241 Ат, не більше

Границя допустимої додаткової відносної похибки результату
вимірювання ПІЕД та ІЕД гамма-випромінення від зміни температури
навколишнього середовища від мінус 20 °С до 50 °C

Нестабільність показів протягом 8 год безперервної роботи, не більше

Час установлення робочого режиму при вимірюванні ПІЕД в діапазоні:

- від 1.106 Зв/год до 5.106 Зв/год (включно), не більше
від 5.106 Зв/год до 2.105 Зв/год (включно), не більше
від 2-10-5 Зв/год до 1,0 Зв/год, не більше

Час безперервної роботи при живленні від нових елементів живлення
або від свіжозаряджених акумуляторів за умов нормального фонового
випромінення та вимкненого ЦРІ:
- для ДКГ-21, не менше:

- для ДКГ-21М, не менше

Номінальна напруга живлення постійного струму:

%

% на кожні

10 °С відхилу

від 20 °С

25

85

5

5

30
XB

5

3

%

год

3000

10000

для ДКГ-21; B 3.7

- для ДКГ-21 М 3

Напруга живлення:

- для ДКГ-21 - від літій-іонного акумулятора ємністю 120 мА год
- для ДКГ-21М - від літієвого гальванічного елемента живлення

від 3,2 до 4,2
B

ємністю 560 мА год від 2,4 до 3.2

Середній наробіток до відмови, не менше

Середнє значення коефіцієнта готовності, не менше
год 6000

0,999








