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ʋʚʘʞʘʝʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʚʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʠʙʦʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʳ-

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ʁ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʪ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʝʧʝʨʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʪʘʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʛʦʚ. 

ʅʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʮʝʥʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʮʝʥʘʤʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ.  

ʄʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʤ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʤ ʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʙʦʨʝ. ʄʳ ʚʠʜʠʤ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʙʫʜʝʤ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʥʘʰʫ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʦʧʳʪ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ (ʄʕɼ) ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʢʨʳʪʦ ʚ ʬʦʥʦʚʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ, ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ 

ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʙʱʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʯʠʩʪʦʪʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʛʜʝ 

ʤʳ ʥʘʭʦʜʠʤʩʷ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʙʦʨ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʦ ʤʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʞʝʣʘʥʠ ̫

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʚʝʣʠ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (ʵʪʦ ʨʘʜʠʡ, ʪʦʨʠʡ, ʢʘʣʠʡ) ʚ 

ʛʨʫʥʪʘʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʇʨʠʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʩʪʦ, ʙʳʩʪʨʦ 

ʠ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʜʝʣʘʪʴ ʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

ʜʝʣʘʶʪ ʜʦʣʛʦ ʠ ʩʣʦʞʥʦ (ʧʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʟʫʪ 

ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ). ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʣʝʟʝʥ ʜʣʷ 

ʛʝʦʣʦʛʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ, ʵʢʦʣʦʛʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 
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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ. ʅʦ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʘʚʘʨʠʷ 

ʌʫʢʫʩʠʤʳ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʦʞʠʜʘʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʰʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʰʝʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʆʧʳʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʣʶʩ ʥʘʰʠ ʥʦʚʳʝ 

ʰʘʛʠ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠ ʁʙʫʜʫʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ rʚ ʥʦʚʳʭ ʚʝʨʩʠʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʄʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʘʤʠ 

ʩʜʝʣʘʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʥʘʰʠʤ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚʳ ʧʦʣʫʯʠʪʝ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

 

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʙʥʦʚʣʪ̫ʴ 

ʚʝʨʩʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çVirtuosoè ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʝ Google Play ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ.  

 

ʉ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷʤʠ, 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ çɽCʆʊɽSʊè 
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ʕʊʆ ʀʅʊɽʈɽʉʅʆ ɿʅɸʊʔ  

 

ʇʦʯʝʤʫ ʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤ ʠʤʝʥʥʦ ʮʝʟʠʡ? 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʜʳʭʘʪʴ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʩʫʱʠ ʧʝʨʚʦʤʫ (ʛʦʨʷʯʝʤʫ) ʧʝʨʠʦʜʫ ʷʜʝʨʥʦ-ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʧʘʩʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣ ɹ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʣʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠ ʁʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʡʦʜ ʠ ʮʝʟʠʡ. 

ʅʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʡʦʜ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʛʦʨʷʯʝʡ ʬʘʟʳ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʡ. ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʣʠ ʠʟ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʢ ʢʘʢʦʤʫ-ʪʦ ʨʝʛʠʦʥʫ ʜʦʣʝʪʝʣ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʨʘʥ, ʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʤ ʥʝ ʙʳʣʦ ʙʳ ʪʘʢʦʛʦ çʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦè 

ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʘ, ʢʘʢ ʮʝʟʠʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʟʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʘ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʮʝʟʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʪ ʨʝʘʢʪʦʨʘ.  

ʀʪʘʢ, ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʀ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʮʝʟʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʧʦʯʢʘʤʠ (ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʞʠʚʦʪʥʳʝ-ʣʶʜʠ). 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤʳ ʚʳʷʚʣʷʝʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤ. 

ʂʘʢ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʮʝʟʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʧʠʪʘʥʠʷ? 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʟ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʦʤ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʢ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘʤ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʥʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʘ ʥʝ ʚʩʝʡ 

ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘ ʧʨʦʙʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ (ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚʝʜʴ ʧʨʦʙʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʦʪʦʙʨʘʥʘ ʠʟ ʥʝʪʠʧʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʛʨʷʟʥʦʛʦ).  



5 

 

ʀ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʪʥʳʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʫʜʦʙʥʳʝ, ʘ ʚʨʝʤʝʥʘʤʠ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʙʦʨ 

ʧʨʦʙ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʦʣʴ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ), ʥʦ ʚʦʦʙʱʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʥʝ ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʪʦʤʫ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʤ çʬʠʣʴʪʨʦʤè ʥʘ ʧʫʪʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʠʛʨʘʮʠʡ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʳ ʩʦʟʜʘʣʠ 

ʜʨʫʛʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʄʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

(ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʘ ʠ ʚ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ), ʧʨʦʩʪʳʤ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʜʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʘʢ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʤr.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çVIRTUOSOè 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʧʦʯʪʠ ʚ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʟʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʫʥʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʣʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʣʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʮʝʟʠʡ. ɺʦʦʙʱʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʩʪʠʨʫʶʪʩʷ, 

ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠ ʵʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ çVIRTUOSOè ʦʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʣʠʰʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ.  

ʇʦʯʝʤʫ ʫʜʦʙʥʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çVIRTUOSOè? 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠ,̫ ʛʜʝ ʤʳ ʥʘʭʦʜʠʤʩʷ, ʠʣʠ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʪʘʙʝʣʝʡ ʜʨʝʚʠʩʠʥʳ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ.). ʅʝ ʥʘʜʦ ʧʨʦʙ, ʥʝ ʥʘʜʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. ɼʝʨʞʘ ʚ ʨʫʢʘʭ 

ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʦʩʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʤ ʨʝʞʠʤ çʄʕɼ ʮʝʟʠʷè ʠ ʚʠʜʠʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʤʝʩʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. 

ɽʩʣʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʟʘʤʝʪʠʣ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʡ, ʟʥʘʯʠʪ ʣʶʙʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʪ.ʧ.) ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠʣʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ 

ʩʝʙʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ. ʊʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪ. ʊʘʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ çVIRTUOSOè ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʦ.  
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ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʠʟ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ, ʯʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʫʜ 

ʄʘʨʠʥʝʣʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʙ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʩʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ~50õ250 ʣʠʪʨʦʚ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ, ʢʘʢ 

ʠ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʝʤ 

ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫ  ʁ ʩʚʷʟʴ ʩ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʀ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʥʘʤʥʦʛʦ ʫʜʦʙʥʝʝ 

ʠ ʧʨʦʱʝ, ʯʝʤ ʦʪʙʠʨʘʪʴ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ ʠ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʦʩʫʜ ʧʨʦʙʫ.  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʧʘʢʦʚʦʢ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʜʦʙʥʝʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʝ ʥʘʜʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʦʪʷʛʦʱʝʥʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ, ʘ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʝʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪ 

0,1 ʜʦ 1 ʣ.  

ʂʨʦʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ, çVIRTUOSOè ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ 

ʧʨʦʩʪʦ, ʙʝʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ (ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʪ.ʧ.). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ 

ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ, ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʰʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʵʪʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚ çʭʣɻʧʝè 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʄʦʞʥʦ ʜʘʞʝ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʈʅ) ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ 

ʚ ʩʪʝʥʳ, ʧʦʣʳ ʠ ʧʦʪʦʣʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝ ʥʘʜʦ ʥʠʯʝʛʦ ʦʪʙʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʦʣʫʧʳʚʘʪʴ ʦʪ ʩʪʝʥ, ʘ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʥʘʪʳ. ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʇʈʅ ʚ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʠʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ï ʧʨʦʩʪʦ 

ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ. 
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1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ  

 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  

 

ʈʘʜʠʦʤʝʪʨ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʈʂɻ-14 çVIRTUOSOè 

(ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ  

- ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠ ̫ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ ʮʝʟʠʷ 
137
Cs ʠ 

134
Cs (ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ) ʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ;  

- ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ, 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ;  

- ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠ ̫ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ ʩʫʛʫʙʦ ʦʪ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ; 

- ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 
40
ʂ, 

226
Ra, 

232
Th (ʜʘʣʝʝ ʇʈʅ) ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 
137

Cs, 
134

Cs ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠ̫ ʭ ç2pè, ç4pè 

ɹʢ/ʢʛ 50 - 200 000  

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ  

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 
137

Cs, 
134

Cs  ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷʭ ç2pè, ç4pè, ʈ=0,95 

% ° 35 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 
137

Cs, 
134

Cs ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ɹʢ/ ʤ 
2
 500-1 000 000 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ  
226

Ra, 
232

Th, 
40
K ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷʭ ç2pè, ç4pè 

ɹʢ/ʢʛ 200-20 000 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 
226

Ra, 
232

Th, 
40
K ʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷʭ ç2pè, ç4pè, ʈ=0,95 

% ° 35 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ 

ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ 
137

Cs, 
134

Cs 

ʤʢɿʚ/ʯ 0,001 - 10 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ  ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʪ 
137

Cs, 
134

Cs, ʧʨʠ ʈ=0,95 

% ° 20 

ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʟʘ 8 ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝ 

ʙʦʣʴʰʝ 

% 5 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ 

 ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ )10(*H#  

ʤʢɿʚ/ʯ 0,01 ï 50,00 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ  ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ (ʄɸʕɼ) ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠ,̫ ʧʨʠ ʈ=0,95 

% 

15+1/ )10(*H#  
,  

ʛʜʝ )10(*H#  ï 

ʯʠʩʣʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʄɸʕɼ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʤʢɿʚ/ʯ 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʜʣʷ 
137
Cs ʠ 

134
Cs, ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝ 

(ʠʤʧ./ʩ)/(ʤʢɿʚ/ʯ) 500 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʠʡ 59 ʢʵɺ 

(
241
ɸm), 1,3  ʄʵɺ (

60
ʉʦ) ʠ 0,66 ʄʵɺ 

(
137

Cs) 

% 30 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ), ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

% 30 

ɺʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʚʝʞʝʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʛʘʤʤʘ-ʬʦʥʘ 

ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 0,5 ʤʢɿʚ/ʯ, ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ  

ʯ 24 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ, ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 
ʤʤ 114Ĭ36Ĭ83 

ʄʘʩʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʙʝʟ ʯʝʭʣʘ 
ʢʛ 

0,352  

(ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

 

1.2.1 ɺʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ. 

1.2.2 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʠ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

Bluetooth. ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 

10 ʤ. 

1.2.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20 ʜʦ +50 
ʦ
ʉ;  

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 95 % ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ +35 
ʦ
ʉ, ʙʝʟ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 60 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12997-84. 

 

1.2.4 ɼʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ. 
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1.3 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʈʂɻ-14 çVIRTUOSOè 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣ-

ʚʦ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

BICT.468166.030-01  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ  

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ  

ʈʂɻ-14  

çVIRTUOSOè 

1 ʰʪ. 

ʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʣʠʪʠʡ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ɸɸ 

LIR14500 

 Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ  1 ʰʪ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʥʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

BICT.436231.003  
ɿʘʨʷʜʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
1 ʰʪ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʥʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

 ʏʝʭʦʣ ʢʦʞʘʥʳʡ 1 ʰʪ.  

PELI 1170 
ʌʫʪʣʷʨ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ 
1 ʰʪ.  

PELI 1020 

ʌʫʪʣʷʨ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʚʦʜʦʟʘʱʠʪʥʳʡ 

1 ʰʪ. 
ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ 

BICT.412139.003-01 ʇʉ ʇʘʩʧʦʨʪ 1 ʰʪ.  

BICT.412139.003-01 ʈʕ 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
1 ʰʪ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʘʟʘ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ, ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ çVirtuosoè.  

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çVirtuosoè ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʟ 

Google Play 
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1.4 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ çVIRTUOSOè 

 

ʈʘʜʠʦʤʝʪʨ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʈʂɻ-14 çVIRTUOSOè 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ, Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

(ʧʣʘʥʰʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠʣʠ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Android) ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çVirtuosoè (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çVirtuosoè) ʜʣʷ 

Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

1.4.1 Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ* ï ʩʤʘʨʪʬʦʥ ʠʣʠ ʧʣʘʥʰʝʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ AndroidÊ. 

*Android ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʦʡ Google Inc. (Android is a trademark 

of Google Inc.). 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

1. ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ Bluetooth-ʤʦʜʫʣʴ;  

2. ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ GPS-ʤʦʜʫʣʴ; 

3. ʚʝʨʩʠʷ Android 2.3 ʠ ʚʳʰʝ.  

Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ.  

ʆʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Bluetooth.  

ɹʦʣʴʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʳ ʥʘʡʜʝʪʝ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ. 
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1.4.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ  

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1.  

 

 
 

 

(ʘ) 

 

 

 

 
 

(ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 - ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʈʂɻ-14 çVIRTUOSOè 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʤ 

ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ï IP54. ʂʦʨʧʫʩ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʨʳʰʝʢ (1, 2), ʧʘʥʝʣʠ (3) ʠ ʢʨʳʰʢʠ ʦʪʩʝʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (4), 

ʨʘʟʲʝʤʘ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (9). ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥ r ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ 

çɹɸʊɸʈɽʗè (5), çʉɺʗɿʔè (6) ʠ çɿʋè (ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (7)), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  (8).  

ʅʘ ʢʨʳʰʢʝ (1) ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʦʪʩʝʢ (10) ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (11), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʳʰʢʦʡ (4) ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʠʥʪʘʤʠ (12). 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʚʭʦʜʷʪ: 

ʩʮʠʥʪʠʣʣ̫ ʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ Csi (Tl) ʦʙʲʝʤʦʤ 

23 ʩʤ
3
 ʩ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤ ʬʦʪʦʫʤʥʦʞʠʪʝʣʝʤ, ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʥʘʣ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ Bluetooth 

ʠ ʩʭʝʤʘ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 

1.5 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ 

 

ʏʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ, ʥʫʞʥʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ  (8). ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʠ ʥʘʯʘʪʴ ʙʳʩʪʨʦ (2 ʨʘʟʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ) ʤʠʛʘʪʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

çʉɺʗɿʔè (6). 

ɺʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʠʥ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʢ ʥʝʤʫ ʥʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʦ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʠʣʠ ʦʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çVirtuosoè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ (ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 3 ʩ) ʢʥʦʧʢʫ  
(8) ʜʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʤʠʛʘʥʠ ̫ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ çɹɸʊɸʈɽʗè (5) ʠ çʉɺʗɿʔè (6).   

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ çɹɸʊɸʈɽʗè (5) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 25 %, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çɹɸʊɸʈɽʗè ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʚʝ ʩʝʢʫʥʜʳ, ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 5 % 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çɹɸʊɸʈɽʗè ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ çʉɺʗɿʔè (6) ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ. ʇʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʤʠʛʘʝʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 1,5 ʩ. ʏʘʩʪʦʝ ʤʠʛʘʥʠʝ (5 ʨʘʟ 

ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ.  
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1.6 ɿʘʨʷʜʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ 

 

ʂ ʨʘʟʲʝʤʫ (9) ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʩʚʝʪʠʪʴʩʷ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çɿʋè (ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʥʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ) ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

çɹɸʊɸʈɽʗè. ʇʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

çɹɸʊɸʈɽʗè ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʛʘʩʥʫʪʴ, ʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çɿʋè ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ çɿʋè ʧʦʛʘʩʥʝʪ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʦ! ɿʘʨʷʜʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ  

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 0 ʜʦ 45
ʦ
ʉ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ ʁʝʤʢʦʩʪʠ Li-Po ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ɺʘʞʥʦ! ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (11) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʥʦʚʳʤ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤ (Li -Po ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 

14500 (ɸɸ)). ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʚʠʥʪʳ (12), ʩʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ (4) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪ,ɹ ʚ ʦʪʩʝʢ ʧʠʪʘʥʠʷ (10) ʥʦʚʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ɿʘʤʝʥʫ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ  ʠʣʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʠʤ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ. 

ɺʘʞʥʦ! ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Li -Po ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʵʪʫ ʧʦʣʦʤʢʫ ʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʢʣʠʝʥʪ ʩʘʤ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. 
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2 ʈɸɹʆʊɸ ʉ ʈɸɼʀʆʄɽʊʈʆʄ çVIRTUOSOè 

 

2.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çVirtuosoè  ʥʘ Android -ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ  

 

ɽʩʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʚʭʦʜʠʣ ʧʣʘʥʰʝʪʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠʣʠ ʩʤʘʨʪʬʦʥ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çVirtuosoè ʥʘ ʥʝʤ ʫʞʝ ʙʫʜʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʥʝʤ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʡʜʠʪʝ ʚ Google Play ʠʟ ʩʚʦʝʛʦ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʡʜʠʪʝ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çVirtuosoè ʦʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ PE çSPPE çSparing-Vist 

Centerè. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘè.  

ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʣʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ  

ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘ . 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çVirtuosoè ʚʤʝʩʪʦ ʪʝʨʤʠʥʘ 

çʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʜʝʪʝʢʪʦʨè, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ, ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʇʆ ʙʫʜʝʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʜʝʪʝʢʪʦʨè 

ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ çVIRTUOSOè. 

 

 

2.2 ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çVirtuosoè  ʥʘ Android -ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ  

 

ɽʩʣʠ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘ  ʥʝ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʣʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʟʥʘʯʦʢ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳè ( 
 
) ʚʥʠʟʫ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʦʢʥʘ Android-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʠʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʚʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʢʥʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʢʨʫʪʠʪʴ ʦʢʥʦ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çVirtuosoè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʝ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ Android-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʯʠʪʘʡʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ Android. 

ʆʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çVirtuosoè  ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʜʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ:  

1) ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʠʤʚʦʣʦʚ;  

2) ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ.  

ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çVirtuosoè  ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 



16 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 - ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

 

ʉʠʤʚʦʣ çɸʥʪʝʥʥʘè (1) ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ʂʦʛʜʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, ʩʠʤʚʦʣ çɸʥʪʝʥʥʘè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʟʝʣʝʥʦʤ ʬʦʥʝ. ʄʠʛʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʥʘ ʢʨʘʩʥʦʤ ʬʦʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ.  

ʉʠʤʚʦʣ çɹʘʪʘʨʝʷè (2) ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʪʦʤ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʦ ʣʠ 

ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ.  

ʇʦʩʨʝʜʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ (3). 
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2.3 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Android -ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʜʝʪʝʢʪʦʨʫ  

 

 

1.  2.  

3.  4(ʘ)  

4(ʙ)  4(ʚ)   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ 
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ɼʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  ʢ ʜʝʪʝʢʪʦʨʫ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2) 

ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1 ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ. 

2 ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʯʘʩʪʦʤ ʤʠʛʘʥʠʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ.  

3 ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çVirtuosoè  ʥʘ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 

4 ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʫʞʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʣʩʷ ʢ Android-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʛʦ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʢʥʝ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 2.2 (4(ʘ)).  

ɽʩʣʠ Bluetooth-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʟʘʧʨʦʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

Bluetooth-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʢ ʧʫʥʢʪʫ 4.2. ɽʩʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʢʥʝ ʥʦʤʝʨ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ, ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʢ ʧʫʥʢʪʫ 4.1.  

4.1 ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʠʩʢè. ɽʩʣʠ Bluetooth-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ Android-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ Bluetooth-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪ ʧʦʠʩʢ ʠ ʚʳʚʝʜʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ çVIRTUOSOè (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 2.2 (4(ʙ)).  ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

4.2 ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʨʳ Android-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2 (4(ʚ)). ʕʪʦʪ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʙʫʜʝʪ çʧʨʠʚʷʟʘʥè ʢ 

Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ  ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʥʝʤʫ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ çʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʤè ʜʝʪʝʢʪʦʨʝ, 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʢʥʦʧʢʫ çʄʝʥʶè ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè. ɺ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʦʢʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè 

ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çɼʝʪʝʢʪʦʨè. ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ. 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴʩʷ ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, 

ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʦʢʥʦ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ:  

ʘ) ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ;  

ʙ) ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʘʣʝʢʦ (ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʝʭ ʤʝʪʨʦʚ) ʦʪ 

Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ;  

ʚ) ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ Bluetooth-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 - ʅʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴʩʷ ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ 

 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪʝ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, ʠ ʫ ʚʘʩ ʝʩʪʴ ʜʨʫʛʦʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ, ʪʦ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ. ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʠʩʢè (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.3). 
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2.4 ʈʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʜʝʪʝʢʪʦʨʫ. ʆʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çVirtuosoè ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 - ʈʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 
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ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ 

ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (2) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ ʦʪ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ) (3). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 200 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʦʪ 200 ʜʦ 1000 ï ʞʝʣʪʳʤ, ʦʪ 1000 ʜʦ 10000 ï 

ʢʨʘʩʥʳʤ. ʊʘʢʞʝ ʪʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘ  ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟ r ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤ  r

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (4) ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʪʨʝʢʦʚ (5). 

ʈʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʨʝʜʳ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ/ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ (ʦʪ 0 ʜʦ ~100 ɹʢ/ʢʛ) ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʴʰʝ 50 ʩʤ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,15 ʤʢɿʚ/ʯ. 

 

2.4.1 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟr ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  (ʩʤ ʨʠʩ. 2.4) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 2.5): 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʆʢʥʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟr ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

 

ɺr  ʤʦʞʝʪʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ. 

ɽʩʣʠ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ GPS-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪʦ ʢ ʟʘʧʠʩʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʙʘʚʷʪʩʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ rʤʝʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʆɹʅʆɺʀʊʔ ʄɽʉʊʆʇʆʃʆɾɽʅʀɽè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʂʦʛʜʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ rʦʙʥʦʚʷʪʩʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ (ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ) ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʉʊʆʇè. ɼʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . 
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2.5 ʈʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ/ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ  

 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ/ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʠʱʠ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ/ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʱʠ ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʡʪʠ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çʊɽʉʊè ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.4). ʆʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʟʘʢʣʘʜʢʫ çCsè, ʘ ʧʦʪʦʤ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ çʋʜʝʣʴʥʘʷ/ʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠè.  

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.5.2 çɺʘʞʥʳʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ/ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʝʟʠʷè. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʢʘʢʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠʣʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʠ ʪ.ʜ. ʉ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çʇʦʤʦʱʴè (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.6). 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

2.5.2 çɺʘʞʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ/ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʝʟʠʷè, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. 

 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ/ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʵʪʘʧʦʚ (2.5.1.1 ï 2.5.1.6 ʵʪʦʡ ʈʕ). ʉʥʘʯʘʣʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʱʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʡ ʠʟʦʪʦʧʦʚ 

ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ. ɽʩʪʴ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

ʙʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʝʨʪʘ.  

ɹʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ, ʘ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʞʠʤ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʘʭ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʥʜʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʤ̫. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʠ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩ 

ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʬʦʨʤʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʚʠʜ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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2.5.1 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ / ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ  ʧʠʱʝ 

 

2.5.1.1 çɺʳʙʦʨ ʛʨʫʧʧʳ ʧʠʱʠè 

 

ʆʢʥʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ/ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʥʘ 

ʟʘʢʣʘʜʢʝ çʇʠʱʘè ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 - ɺʳʙʦʨ ʛʨʫʧʧʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʠʱʘ 
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ʅʘʞʤʠʪʝ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʛʨʫʧʧʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʘʷ ʧʠʱʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢ 

ʢʘʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ɺʘʰʘ ʧʠʱʘ.  

 

ɻʨʫʧʧʘ ʇʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʠʱʘ) 

 

ʉʫʭʠʝ ʜʝʪʩʢʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ 

 

ɺʦʜʘ, ʩʦʢʠ, ʯʘʡ, ʤʦʣʦʢʦ, ʢʝʬʠʨ, ʡʦʛʫʨʪ, ʩʳʨ, ʤʘʩʣʦ, 

ʩʤʝʪʘʥʘ 

 

ʄʷʩʦ, ʢʦʧʯʝʥʦʩʪʠ, ʩʚʝʞʘʷ ʨʳʙʘ, ʩʫʰʠ, ʷʡʮʘ.  

ʂʦʥʩʝʨʚʳ ʨʳʙʥʳʝ, ʤʷʩʥʳʝ  

 

ʉʚʝʞʠʝ ʦʚʦʱʠ, ʬʨʫʢʪʳ, ʛʨʠʙʳ 

 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ, ʢʨʫʧʳ, ʤʘʢʘʨʦʥʳ ʩʫʭʠʝ, ʩʫʭʘʨʠ,  

ʩʫʭʦʝ ʧʝʯʝʥʴʝ, ʩʘʭʘʨ, ʩʦʣʴ 

 

ʉʫʰʝʥʳʝ ʦʚʦʱʠ, ʬʨʫʢʪʳ, ʛʨʠʙʳ. ʂʫʨʘʛʘ, ʠʟʶʤ, 

ʦʨʝʭʠ, ʩʫʰʝʥʘʷ ʨʳʙʘ 

 

ʉʫʭʘʷ ʪʨʘʚʘ, ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʯʘʡ 

 

ʗʛʦʜʳ 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʲʝʢʪ. 



27 

 

2.5.1.2 çɺʳʙʦʨ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘè 
 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʠ ʩ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ʧʝʨʝʯʥʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ  

ʚrʙʝʨʠʪʝ ʪʦʣɦ ʠʥʫ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʝʜʦʡ (ʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘʭ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʟʫʥʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.8). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 - ɺʳʙʦʨ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 
 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ɺʘʤʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʝʤʢʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʪʦʯʥʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ʧʝʨʝʯʥʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʙ̡ʝʢʪʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.10). 
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2.5.1.3 çɺʳʙʦʨ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘè 

 

ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.9), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚʦʟʣʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ï ʧʨʠʣʦʞʝʥ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ çʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠè (ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ɺ ʙrʦʨ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 
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2.5.1.4 çɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè 

 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʢʥʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ, ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥ r ʚʩʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʫʢʘʟʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʪʦʣɦ ʠʥʘ 

ʙr ʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʝʥɹh ʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴè ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʜʨʫʛʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʝʨʥʳʤʠ, ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʰʘʛʝ, ʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʊɸʈʊè ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.10). ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ,r ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ 

ʥʫʞʥʦʤʫ ʦʢʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ çʅʘʟʘʜè Android-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʠʝ, ʯʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘ̫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʜʣʷ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ), ʥʘʡʜʠʪʝ ʜʣʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʦʥʘ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʴʪʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ.  
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2.5.1.5 çʇʦʠʩʢ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʧʠʱʝè 

 

ɺʘʞʥʦ! ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʉʊɸʈʊè ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʦʢʥʘʭ, ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ç ʆʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠè. 

 

ɺ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʭʦʜʘ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 1) ʙʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ; 2) ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʝʨʪʘ.   

1) ɺ ʙʘʟʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʛʣʷʜʠʪ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ  

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 - ʇʦʠʩʢ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ). 
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ɹʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʧʠʱʝ. ʃʠʥʠʷ 1 ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʢ ʥʘʜʧʠʩʠ çʅɽʊè ʠʣʠ ʥʘʜʧʠʩʠ çɽʉʊʔè ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʧʠʱʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʣʦʩʢʘ 2 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 100 %. ʇʨʦʜʦʣʞʘʷ ʧʦʠʩʢ ʧʦʩʣʝ 

100 %, ʧʦʣʦʩʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠ ʪʝʢʫʱʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʚʳʯʝʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠ ʦʙʝʨʝʛʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪ 

ʧʦʩʧʝʰʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʝʱʝ ʥʝ ʥʘʙʨʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

2) ʈʝʞʠʤ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12. 

 

     
 

(ʘ)                                                     (ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 -  ʇʦʠʩʢ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ (ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʝʨʪʘ) 
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ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʝʨʪʘ: 

1 ʉʧʝʢʪʨ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12 (ʘ)), ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ (ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʟʠʝʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ .  

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʘʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ:  

ʘ) ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ï ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ  

(ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʪʴ ʠ ʩʞʠʤʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ); 

ʙ) ʢʫʨʩʦʨ ï ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ  (ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʢʨʘʩʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ï ʥʘ ʥʫʞʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʪʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ); 

ʚ) ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ï ʚʠʜ ʢʥʦʧʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ:  (ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ) 

ʠʣʠ  (ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʭrʦʜʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ). 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʦʥʦʚʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ. ɺ ʭrʦʜʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʦʯʠʱʝʥ ʦʪ ʬʦʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʚʭrʦʜʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
134
Cs ʠ 

137
Cs, ʚʳʜʝʣʝʥ r ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʮʚʝʪʘʤʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
 

2 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ çʪʨʝʥʜʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12 (ʙ)) ï ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ 

 ï ʛʨʘʬʠʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ɹʢ/ʢʛ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʚ ɹʢ/ʣ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʘʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ:  

ʘ) ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ  (ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʪʴ ʠ ʩʞʠʤʘʪʴ ʪʨʝʥʜ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ); 

ʙ) ʢʫʨʩʦʨ ï ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ  (ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʢʫʨʩʦʨ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʢʨʘʩʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ï ʥʘ ʥʫʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ). 

2.1 ɺʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʩʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʀʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʜʝ-ʪʦ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 

ʧʦʣʦʩʳ. ʕʪʘ ʧʦʣʦʩʘ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʘ ̫ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʫʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  

2.2 ʇʦʣʦʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʣʘʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʭʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ï ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʫʶ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  
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ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

2.3 ʀʜʝʘʣʴʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʧʦʣʦʩʳ ʝʩʪʴ ʝʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ 

ʚʦʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13). ɽʩʣʠ ʧʦʣʦʩʘ ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʥʷʣʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ-ʢʫʨʩʦʨʦʤ), ʪʦ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʯʪʦ ʫʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ. 

 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʀʜʝʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʧʦʣʦʩʳ ʪʨʝʥʜʘ 








































































































































